Ploviti ravno,
ploviti ekonomicno

Automobili i sva kopnena prijevozna sredstva zapravo se kre¢u kroz samo dvije
dimenzije. Idu lijevo i desno i naprijed i natrag. Po dubini oni se ne mogu kretati, jer
ne moze se propasti u cestu... osim mozda tijekom rasputice u Sibiru... no to je druga

prica. Na moru, kao i u zraku prometala idu i gore i dolje, a na Zeljenom mjestu

ih drze iskljucivo zakoni fizike. A upravo se igranjem tim zakonima moze znatno

pridonijeti i udobnosti i efikasnosti plovidbe

rometala koja se ne krec¢u
tvrdom povrsinom nose
zajednicko ime - plovila. Neka
od njih plove zrakom, poput
zrakoplova, a neka morem, odnosno
vodama. Sva ova plovila, bez obzira
plove li ona plavetnilom neba ili mora
imaju tri osi po kojima se kre¢u i to ih
razlikuje od spomenutih kopnenjaka.
Plovila se tako valjaju po uzduznoj osi,
posréu po poprecnoj i vijugaju. Za
vijuganje, odnosno za to da bi plovilo
putovalo pravocrtno, zaduzeno je
kormilo, a kod nekih plovila pomaze
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mu i kobilica. Ali $to utjece na valjanje

i posrtanje? Da bi se moglo upravljati i

s tim dijelom plovidbe ljudi su izmislili
jos jedan nacin upravljanja — trim-ploce,
poznatije kao flapsovi.

Trimanjem se uglavnom ne utjece
na kretanje po pravcu. To¢nije djeluje
se ali primarni radnik u tom pogledu je
kormilo.

Vaznije je djelovanje koje ureduje
ljuljanje po uzduznoj osi do kojeg
najcesce dolazi zbog pogresno
rasporedene mase unutar plovila.
Zahvaljujuci potpuno neovisnom

Tekst i foto: Gregor Samsal

djelovanju lijeve i desne trim-ploce vrlo
se jednostavno ponistava djelovanje
lose rasporedenog tereta. Ovisno o
povrsini trim-ploce i brzini kojom se
plovi, moZe se kompenzirati i vise
stotina kilograma tereta na krivoj strani.
Sto je brzina kojom se plovi veca
to moze biti manja povrsina odnosno
nagib trim-ploce i to ona moze
korigirati ve¢u masu na losem mjestu.
Sada govorimo o tri do Cetiri stotine
kilograma putnika koji se sklanjaju od
sunca na jednu stranu i koje trim-ploce
bez vecih problema korigiraju. Sve



Sto treba napraviti je ubrzati i malo se
poigrati s komandama trima. Trim-ploca
opterecene strane plovila ¢e se spustiti,
dok ¢e druga ploca ostati u neutralnom
poloZaju. Razlikom u polozaju trim-
ploca korigira se ljuljanje, to¢nije nagib
po uzduznoj osi.

Ipak, ono zbog ¢ega se ugradi
najvise trim-ploca nije nijedan od ova
dva spomenuta razloga, ve¢ utjecaj na
gibanje po poprecnoj osi. Upravo u tom
dijelu trim-ploce pokazuju svoju najvecu
vrijednost, i tu se vrlo brzo isplati njihova
ugradnja. Isplata je doslovna i odrazit ¢e
se kroz ustede na gorivu.

Trim-plo¢e namijenjene su iskljucivo
za ugradnju na brza plovila, iako ih se
nerijetko moze vidjeti i na raznim ne tako
brzim poludeplasmanskim plovilima.
Kod svih brzih plovila zajednicka je
osobina to da ona ekonomicno plove
tek kad gllisiraju, odnosno kad ispred
pramca guraju $to manju koli¢inu vode,
ako govorimo o poludeplasmancima. |
jedan i drug zahtjev bit ¢e zadovoljeni
tek onda kada plovilo zaplovi, kako se
to U pomorstvu nazva, na ravnoj kobilici
(even keel). Sva plovila, bilo da je rijec¢
o malim barcicama ili ULCC tankerima
nosivosti sada ve¢ i preko 500.000 tona,
projektirana su za plovidbu na ravnoj
kobilicil Veliki brodovi to korigiraju
prebacivanjem masa po balastnim
tankovima, ali na manjim plovilima to
nije moguce. Zato je moguce nesto
drugo, a to je mehanicki utjecaj na
plovilo i dovodenije $to blize idealnom
polozaju.

Gliseri, kao najces¢i korisnici ovih
iznimno jednostavnih i u¢inkovitih
pomagaca od njih imaju vrlo velike
koristi. Naime, poznato je da gliser
najvise snage, a time i goriva trosi da bi
presao iz deplasmanskog u glisirajuci
rezim plovidbe. To je onaj trenutak
kad se gliser propinje i ispod pramca
gura veliki val. | upravo u tom trenutku
dolaze do izraZaja trim-ploce. Pritiskom
prekidaca Bow Down obje se ploce
spustaju u najnizi polozaj, ¢ime se
maksimizira uzgonsko djelovanje na
krmu, a kako se krma izdize tako se
pramac spusta i plovilo znatno ranije
izglisirava troseci pritom manje snage
i manje goriva. Nakon $to se izglisira
slijedi umijece igre i s brojem okretaja i
s nagibom trim-ploca, a to je pak vje¢no
usavrsavanje koje nikada ne prestaje.

Rijetko kada se plovi u istom sastavu
po istim vremenskim uvjetima. | upravo
po tome se poznaju pravi iskusni
nauticari, jer oni neprekidno traze

Lenco flapsovi,

Kako zapravo rade trim-ploce?

Trim-ploce u biti rade na vrlo jednostavnom principu usmjeravanja fluida.
Kako se trim-ploca usmijeri prema dolje tako na nju djeluju cestice fluida,
odnosno zraka ili vode. Sto je nagib veci veca je povrsina na koju djeluju, a
kako je rijec o fluidu bitan je i, recimo to tako, broj ¢estica koje djeluju na
povrsinu, a taj broj cestica koje se susrecu s povrsinom flapsova je to vedi
$to je veca brzina kojom one pritjecu, pa tako raste i sila kojom djeluju na
povrsinu s kojom su u kontaktu. U to se moZete uvijeriti i vrlo jednostavnim
pokusom. Sljededi puta kada se budete vozili u automobilu otvorite prozor
i stavite ruku ispruzenog dlana paralelno s cestom. Sila ¢e biti neutralna.
Nakosite li ruku dlanom u smjeru voznje osjetit cete vedi otpor. Kako brzina
bude rasla tako ¢e rasti i otpor, pa ¢e na kraju pri ve¢im brzinama ruka ¢ak i

odmarati na struji zraka.

najbolji poloZaj plovila podesavajuci
polozaj trim-ploc¢a Neki puta ce se
trim-ploce recimo koristiti na upravo
nelogi¢an nacin tako da ih se uopce
ne koristi, odnosno da ih se potpuno
izravna kako bi se pramac podigao i
tako lakse nalijetao na valove koji dolaze
po pramcu. Znam i za slu¢aj u kojem je
na otvorenom moru pukla sajla kormila,
ali se mudri i vjesti kapetan sretno vratio
u luku upravljajuci samo trim-plo¢ama.
Za one koji se pitaju kako odgovor je
vrlo jednostavan. Spustajuci po potrebi
lijevu ili desnu trim-ploc¢u na toj se strani
stvarao vedi otpor pa je plovilo zakretalo
u Zeljenu stranu.

lako postoje plovila za koja
proizvodaci tvrde da se na njih ne
moraju ugradivati trim-ploce, svatko
tko ih ipak odluci ugraditi nece uciniti
nista lose, dapace! Trim-ploc¢e dobro
¢e dodi cak i plovilima s izvanbrodskim
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motorima ili Z pogonom jer
usmijeravanje sile poriva promjenom
poloZzaja propelera nije jednako kao

i utjecaj na hidrodinamiku trupa
pomocu trim-ploc¢a. Ugradnjom trim-
ploca sasvim ce se ponistiti ponekad

i pogresan raspored masa po plovilu.
Motor Ce se sasvim sigurno manje
muciti pri izglisiravanju, a i finim
podesavanjem ce se povecati krajnja
brzina i poboljsati udobnost plovidbe.
Upravljanje trim-plo¢ama je svojevrsna
vjestina koja se stjece iskustvom. Kako
se iskustvo povecava tako sve oditiji
postaju povecanje brzine i doplova,
odnosno smanjenje potrosnje.

Zahvaljujemo se stru¢njacima iz
nautickog servisa Technonautica i tvrtki
Frigomarine, zastupniku proizvoda
marke Lenco, na pomoci pri nastanku
ovoga ¢lanka

-
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Vecina danasnjih trim-ploca, poput ovih Unutar nje nalazi se sve sto treba za Prije no sto se pocne busiti valja provjeriti

marke Lenco, narocito ako govorimo o montazu, od uputa za ugradnju do vijaka  promjer debla vijka kako se ne bi probila
elektri¢nim trim-plocama, dolazi u vrlo i sheme spajanja. Nedostaje jos samo prevelika rupa, Sto se vise ne bi dalo
jednostavnoj nevelikoj kutiji busilica i moze se zapoceti ispraviti

Nakon odabira svrdla oznacava se mjesto  Rupe su izbusene i sada treba obraditi Prije no sto se nastavi, valja ipak provjeriti
ugradnje trim-ploce u skladu s preciznim povrsinu brusnim papirom finije Jje li dobar promjer vijka u odnosu na rupu.
uputama za ugradnju koje su priloZene u granulacije nekih 120 kako bi se brtvena Deblo mora uredno prolaziti, a navoj
kutiji s trim-plo¢ama masa bolje primila mora sam sebi urezivati put

Nakon provjere vijka povrsina se mora i Iz istoga se razloga odmascuje i prihvat na  Odabir vrhunske brtvene mase je nevjerojatno
odmastiti da spoj bude Sto bolji i sigurniji trim-ploci vazan u ovom poslu. Treba ga nanijeti u
svaku rupu i na cijelu povrsinu kako bi sile bile
ravnomjerno rasporedene

Tek sada slijedi postavljanje trim-ploce, Vijci se stave na svoje mjesto i ravnomjerno  Sad je na redu postavijanje cilindra. Za
treba biti oprezan da prije zatezanja vijaka  dotezu. Prvo se dotegnu nekih 2/3 da pocetak se pricvrsti za plocu kako bi se

do kraja povrsina ne dodiruje krmeno bi se nakon par sati kada malo stegne mogla odrediti visina prihvata na krmeno
zrcalo dotegnule da brtvena masa postigne zrcalo

stopostotni ucinak
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Da bi se moglo dobro oznaciti mjesto na Na pocetku treba odrediti je i sam gliser A onda se u istoj ravnini mora fiksirati i
kome (e se fiksirati treba odvojiti prihvat postavljen u idealno vodoravan polozaj trim-ploca
od samog cilindra

Kad se odredi visina onda se oznacavaju Procedura busenja je ista kao i kod Prije proviacenja kabela mora se postaviti
mjesta na kojima ce se busiti rupe busenja rupa za trim-ploce, s tom razlikom  konusna gumena brtvica koja ce sprijeciti
da ovdje sredisnja rupa mora biti malo prodor vode unutar plovila

veca kako bi kroz nju mogao pro¢i kabel

Ipak kako bi se toj brtvi pomoglo i Buduci da je prihvat cilindra na vidljivom Nakon toga slijedi proviacenje instalacije
potpuno onemogucilo da voda ude u mjestu prije stezanja vijaka po rubu treba kroz zakutke i prolaze koji nazZalost nisu bili
plovilo i ovdje valja staviti brtvenu masu staviti traku na koju ce se preliti viSak mase  dostupni oku objektiva

i tako uredno i jednostavno odstraniti
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Po provlacenju instalacije preostaje jos Uz same trim-ploce, prekidac je jedini I na kraju jos samo treba spojiti centralnu
ucvrs¢ivanje centralne upravijacke jedinice  vidljivi dio. Uvijek ga treba ugraditinegdje  jedinicu i prekidac na komandnoj ploci
koja upravlja s oba klipa u blizini komande kopce i gasa
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